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LUFTISOLIERTE 10-KV-SCHALTANLAGE IM 110-KV-UMSPANNWERK

Zusammenfassung

Die TB3544 beschreibt den technischen Soll-Zustand einer luftisolierten 10-kV-Schaltanlage innerhalb
des Verteilungsnetzes der Stromnetz Berlin GmbH. Sie gilt fir den Bereich Hochspannung Berlin der
Stromnetz Berlin GmbH.

In dieser technischen Beschreibung sind Aufbau, Funktion, durchzufihrende Prifungen, Zubehor sowie
die Dokumentation fur alle neu errichteten oder umfanglich angepassten luftisolierten 10-kV-
Schaltanlagen entsprechend der Grundsétze der technischen Planung (Planungsdokumentation) der
Stromnetz Berlin GmbH festgelegt.
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ANLAGEN:

Alle Anlagen werden im Dokument als Anlage X bezeichnet und beziehen sich auf die im RUDI
aufgefiihrten Anlagen in lhrer jeweiligen Version.

Anlage 01: Ubersichtsplan 10 kV-Schaltanlage

Anlage 02: Dispositionsplan 10 kV-Schaltanlage

Anlage 03: Plakatierung des Schaltanlagenlebenslaufs

Anlage 04: Technische Angaben und Bemessungswerte der Schaltanlage

Anlage 05: Anforderungen an TE-Diagnosen / Protokollierung an luftisolierten 10 kV-Schaltanlagen

Anlage 100: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Transformator

Anlage 101: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Hausumspanner

Anlage 102: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Abgang

Anlage 103: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Abgang mit tiberlangem Ring
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Anlage 104: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Abgang mit Kabel-Diff.-Schutz

Anlage 105: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Langskupplung mit Leistungsschalter

Anlage 106: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Langskupplung mit Trennwagen

Anlage 107: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Reserveeinspeisung

Anlage 108: Musterschaltungsbuch Schaltfeld Sammelschienenverbindung US
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1 Anderungshinweise

Alle Anderungshinweise aus &lteren Versionen sind im Anhang IV Revisionsverzeichnis, Tabelle
Anhang IV-1 Revisionsverzeichnis abgelegt.

Tabelle 1-1 Anderungsiibersicht

Version 5

Abschnitt

| Aufnahme: der Anlage 04
Aufnahme: der Anlage 05
/ Einspeiseschaltfeldverschiebung in Anlage 02
Gliederungsanderung der TB3544
Aufnahme: DIN4102 und DIN EN 60085
* Aufnahme: IEC60721-3-3
4.2 Aufnahme: TB3546
6 Spannungsfestigkeit flir geerdete Shutter
. Beschreibung Schaltanlagendisposition
Einfihrung Begriff Hauptbetriebsmittel und Hochfuhrungsfelder
- Versatz zwischen zwei gegeniberliegenden Schaltfeldern moglich
Definition der Durchgangsbreite bei arretierten Transportwagen
7.2 Anordnung HU und HA
7.3 Kapitel Neu
8 Aus Bezeichnung ,Blenden® werden ,Shutter”
8.2 Pumpverhinderung mechanisch und elektrisch zulassig
8.3.2 Kabelprifung (18 kV, 0,1 Hz / 36 kV Gleichspannung)
9 Ausfihrung Niederspannungsleitungskanéle
o1 Offnungswinkel Sekundarschranktir / Kabelfiinrungssystem
Einbauhdhe Schutzgerate angepasst
Verriegelung Erdungseinschub erweitert
11 Verriegelung Transportwagen
Werkzeugabhangige Notentriegelung
15 Ausflihrung Erdungsgarnituren
Hinweisschild Kennzeichnung Schaltfeld fir Erdungseinschub
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13 Aufnahme Blindschaltbildkennzeichnung
Anzahl an Reserveeinschiben, Transportwagen und Abstellgertisten
Ausstattung der Transportwagen mit Lenkrollen und Feststellbremse
o Aufnahme: Shutterheber als Zubehor
Reduzierung der Erdungsgarnituren
1522 Aufna_hme Kapitel: Ausgewf'a'\hlte Stiick- und Funktionsprifungen im
Beisein des Auftraggebers im Herstellerwerk
15.2.3.1 Durchfiihrung TE-Messung
Nachweis Dimensionierung DE-System
Angabe statische und dynamische Ful3bodenbelastung
184 MaRbild und Toleranzwerte fir Eintauchtiefen der LS-Kontakte
Einbring-, Transport- und Montagekonzepte
18.2 Kurzbedienungsanleitung fiir die Schaltanlage
18.3 Auflistung der verwendeten Schmiermittel

2 Ziel und Zweck

Diese Technische Beschreibung ist die Definition des Sollzustandes der technischen Parameter und
weiterer Eigenschaften des Betriebsmittels: Luftisolierte 10-kV-Schaltanlage im 110-kV-Umspannwerk.

3 Geltungsbereich

Diese Technische Beschreibung gilt fir den Einsatz in folgender Gesellschaft:

Stromnetz Berlin GmbH

4 Mitgeltende Dokumente

4.1 Normen

Die Schaltanlage mit allen Einrichtungen muss den giltigen IEC Normen in neuester Fassung

entsprechen.

Unter anderem sind nachfolgende Normen einzuhalten:

Tabelle 4-1 Ubersicht der wichtigsten Normen

IEC 62271-200

A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear for
rated voltages above 1 kV and up to and including
52 kV

VDE 0671-200

Confidentiality: C2 - Internal



Stromnetz @
Berlin
Dokumentbezeichnung: Dokumenttitel: Version: Seitenzahl:
TB3544 Luftisolierte 10-kV-Schaltanlage im 110- 5 7 37)
kV-Umspannwerk

Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir

Nennspannungen Uber 1 kV bis 52 kV

High-voltage switchgear and control gear -
IEC 62271-1 Partl: Common specification VDE 0671-1

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teill: Gemeinsame Bestimmungen

IEC 62271-100

High-voltage alternating current circuit-breakers

Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter

VDE 0671-100

Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3:

IEC60721-3-3 Klassen von UmwelteinflussgréRen und deren
Grenzwerte
Insulation co-ordination for equipment in three-
phase systems above 1 kV
IEC 60071-1 _ o _ o VDE 0111-1
Isolationskoordination fiir Betriebsmittel in
Drehstromnetzen tber 1 kV
Degree of protection provided by enclosures
IEC 60529 (IP-code) VDE 0470-1

Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

IEC 62271-102

Alternating current disconnectors (isolators) and
earthing switches

Wechselstromtrennschalter und Erdungsschalter

VDE 0671-102

Working under voltage - Voltage detectors —

Part 5: Voltage detection systems

IEC 61243-5 _ VDE 0682-415
Arbeiten unter Spannung - Spannungsprufer -
Teil 5: Spannungsprifsysteme
Current transformers

IEC 60044-1 VDE 0414-1
Stromwandler
Voltage transformers

IEC 60044-2 VDE 0414-2
Spannungswandler

DIN 46235 Kabelschuhe

DIN 43673 Stromschienen- Bohrungen und Verschraubungen

DIN 6796 Spannscheiben flur Verschraubungen

DIN 42600 Messwandler fur 50 Hz, Uy, von 0,72 kV bis 52 kV

DIN4102 Brandschutzklassen

DIN EN 60085 Isolierstoffklassen und Grenztemperaturen VDE 0530
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4.2 Interne Vorschriften

Die Schaltanlage mit allen Einrichtungen entspricht den giltigen Technischen Beschreibungen der
Stromnetz Berlin GmbH in neuester Fassung.

Unter anderem sind nachfolgende Technischen Beschreibungen einzuhalten:

Tabelle 4-2 Ubersicht der wichtigsten internen Vorschriften

TB3640 Einsatz der Schutzsysteme in Hochspannungsanlagen

TB3548 Techni_sche Austhrungsbedingungen far Erdungsanlagen, Potential-
ausgleich, Blitzschutz- und EMV- MalRnahmen in Umspannwerken

TB3503 Bauausfiihrung von Kabel- und Leitungstrassen sowie Schottungen

TB3620 Stationsleittechnik

KG4032 Montage und Ausristung von Umspannwerken

KG4048 (TB3606)

Beschriftungen und Kennzeichnungen in Umspannwerken

Dokumentation der elektrischen Ausriistung von Anlagen der

BA3603 . )

Energieverteilung

Kennzeichnung und Ordnung fiir Aufbau- und Schaltungsunterlagen in
TB3604 ) .

Anlagen der Energieverteilung
BA3605 Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln der Energieverteilung
Datenblatt

(Keine TB-Bezeichnung)

Datenblatt ,Zugelassene Klemmen mit Zubehor*

Grundsatzliche Verriegelungsbedingungen in Schaltanlagen -

TB3545 Schaltfehlerschutz
Sekundartechnische Anforderungen an Hochspannungswandler in
TB3546
Schaltanlagen
5 Copyright

Alle Inhalte dieser Technischen Beschreibung inklusive der Abbildungen, Zeichnungen [Tabellen,
Diagramme usw.] und Anlagen unterliegen, sofern nicht anders angegeben, urheberrechtlichem
Schutz. Es ist untersagt, sie ganz oder teilweise ohne ausdrickliche vorherige schriftliche Zustimmung
der Stromnetz Berlin GmbH zu vervielféltigen, zu verbreiten, zu bearbeiten oder umzugestalten.
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6 Grundlegende technische Daten

Tabelle 6-1 Allgemeine Bemessungswerte der Schaltanlage

Bezeichnung Mafeinheit

anforderungen

Mindest- Hersteller-
angaben

Bemessungsspannung kv 12

Bemessungs- Kurzzeitstehwechselspannung (50 Hz/1min)

Gegen Erde kv 28

Uber die Trennstrecke * kv 32

Bemessungs-StehblitzstoRspannung (1,2 / 50 us)

Gegen Erde kv 75
Uber die Trennstrecke kV 85
Bemessungsfrequenz Hz 50
Bemessungs-Kurzzeitstrom (1 s) kA 20
Bemessungs-Sto3strom kA 50

Bemessungs-Betriebsstrom

Sammelschienen ohne forcierte Beliiftung

Ei [ / Kuppl hne forci Bel A 2500
inspeisun upplung ohne forcierte Bel.
P J PP g- A 2500
Kabelabgang ohne forcierte Beliiftung
_ A 630
Kabelabgang ohne forcierte Beliiftung
A 800

*Auszug IEC 62271-200: ,Wenn in der Trenn- oder Teststellung eine Trennschottung durch einen
geerdeten metallischen Shutter zwischen den gedffneten Kontakten sichergestellt wird, muss die
Strecke zwischen dem geerdeten Shutter und den unter Spannung stehenden Teilen nur den
Prifspannungen Leiter gegen Erde standhalten.

7 Allgemeiner Aufbau der Schaltanlage

Bei der Schaltanlage handelt es sich um eine luftisolierte, metallgekapselte, metallgeschottete und
typgeprifte Mittelspannungsschaltanlage fur Innenraumaufstellung.

Die Schaltanlage ist mit Einfachsammelschiene und Langskupplungen ausgefihrt.

Die Schaltanlage entspricht IEC 62271-200 und folgenden Klassifizierungen:

e Bemessungsspannung 12 kV

Confidentiality: C2 - Internal
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o Betriebsverfligbarkeitsklasse: LSC 2B (Metallschottung, d. h. Schottung in separaten
Sammelschienen-, Schaltgerate- und Anschlussraum)

Schottungsklasse PM (Metallschottung)

Storlichtbogenqualifikation IAC A FLR, 20 kA, 1s

Storlichtbogenqualifikation IAC A FLR, 1200 A, 5s, bei einpoliger Kapselung

Die IAC Storlichtbogenqualifikation ist auf dem Typschild dokumentiert

Die Schaltanlage besteht aus zwei Gruppen (gemal? Anlage 01), jeweils unterteilt in zwei Halbgruppen,
sowie einer Umgehungsschiene (US) (gemaR Anlage 01).

Als Hauptbetriebsmittel werden die Einspeiseschaltfelder, Reserveeinspeiseschaltfelder und
Langskupplungen sowie die Hochfiihrungsfelder bezeichnet.

Die Kabelabgangsschaltfelder sind als Standardabgéange, tUberlange Ringe oder geschlossene Ringe
ausgefihrt (Ausstattung gemalR Musterschaltungsbiicher)

Die Hochfuihrungsfelder bilden den Anschlusspunkt fiir die US. Sie sind mit keinem Erdungsschalter
ausgefuhrt und der Anschlussraum ist mit einem werkzeugabhangigen Verschluss ausgestattet.

Die Sammelschienenverbindungen der Langskupplungen sind vollisoliert als feststoffisolierte
Sammelschienenverbindung (FIS) ausgefihrt.

Die 10-kV-Sammelschienenverbindung zwischen Schaltanlage und Transformatoren, sowie zwischen
den Hochfiihrungsfeldern, sind als vollisolierte Sammelschienenverbindungen mit Feststoffisolation
(objektspezifisch auch als Kabelverbindung) ausgefihrt.

Die Bemessungsdaten der Schaltanlage (insbesondere fir die Erwarmungsprifung) gelten mit dem
Druckentlastungsausleitkanal.

Die Schaltanlagen/Schaltfelder werden standig ohne forcierte Liftung entsprechend den
Bemessungsdaten betrieben.

Die Schaltanlage ist gemaR Ubersichtsplan (Anlage 02) mit einem kapazitiven Spannungsprufsystem,
mit integrierten, selbstiiberwachendem dauerhaften Anzeigeteil ausgestattet.

Die Anzeige ist durch dauerhafte LCD Anzeigen flr jeden einzelnen Leister realisiert. Parallel zur
Anzeige (Spannung/keine Spannung/Stdrung) werden die Analogwerte der Spannungen am
kapazitiven Spannungsprifsystem — zum Phasenvergleich — bereitgestellt.

Alle Kabelabgangsschaltfelder sind mit Stromwandlern mit den Bemessungswerten gemafi TB3546
ausgestattet.

7.1 Aufstellung der Schaltanlage
Die Schaltanlage ist grundséatzlich auf einem Grundrahmen aufgestellt und ausgerichtet. Die
Grundrahmen bzw. Flureisenrahmen sind Bestandteil der 10-kV-Schaltanlage.

Die geforderten Mindestabstande (Wande, Decke usw.) gemal IAC sind bei der Disposition der
Schaltanlage im vorgegebenen Raum eingehalten.

Die Anordnung der Sammelschienen - L1, L2, L3 (von links nach rechts) - erfolgt in allen Einspeise-
und Kabelabgangsschaltfeldern gleichartig. Zufilhrungsbedingte Auskreuzungen sind im Bereich des
Kabelbodens ausgefuhrt.

Confidentiality: C2 - Internal
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Die Schaltfeldbreite betragt fir Kabelabgangsschaltfelder 650 mm bis 800 mm. Die Schaltfeldbreite der
Einspeiseschaltfelder betragt 800 bis 1000 mm. Die Schaltfeldtiefe betragt < 1500 mm. Die
Schaltanlagenhdhe tberschreitet 2700 mm nicht.

Die Schaltfelder sind halbgruppenweise, einreihig an zwei gegeniberliegenden Wénden aufgestellt und
zwei gegenlberliegende Abgangsschaltfelder bilden einen Ring (Abweichungen objektbezogen) —
siehe Dispositionszeichnung. Ein rdumlicher Versatz zwischen den gegentberliegenden
Kabelabgangsschaltfeldern eines 10-kV-Netringes ist objektspezifisch zulassig.

Die Durchgangsbreite zwischen einem Schaltfeld mit arretierten Transportwagen und dem dazu
gegeniberliegenden Schaltfeld betragt mind. 600 mm.

Die vollstandige Disposition (inkl. Durchbriiche, Befestigungen, mech. Schutzvorrichtungen,
Brandschottungen) der FIS oder Kabelverbindung sind Bestandteil der Anlagendokumentation.

Die vollstandige Disposition (inkl. Darstellung der Transportwagen (im Grundriss und an der
Schaltanlage arretiert)) der Schaltanlage ist Bestandteil der Anlagendokumentation.

7.2 Sicherheitskonzept

Fur die komplette Schaltanlage ist die Umweltklasse IR2 (gemaR IEC60721-3-3) definiert. Es ist
durchgehend der Schutzgrad IP3X oder héher ausgefiihrt.

Es ist gewahrleistet, dass ein 10-kV-Schaltfeld aus dem Reihenverband herauszulésen und durch ein
neues Schaltfeld ersetzbar ist. Dies gilt auch bei Wandmontage der Schaltanlage.

Die Kategorie der Betriebsverfligbarkeit LSC 2B erlaubt den Zugang zu Schottraumen wahrend des
Betriebes anderer benachbarter Schottraume. Es ist zum Beispiel méglich, Anschlussraum und
Sammelschienenraum des gleichen Schaltfeldes, sowie alle Schottrdume der benachbarten
Schaltfelder unter Betrieb zu halten, wahrend der Schaltgerateraum gedffnet ist.

Die gesamte Anlage ist so aufgebaut, dass jedes beliebige Teil vor Ort vollstandig ausgewechselt
werden kann.

Jedes einzelne Schaltfeld ist fur sich nach vorn, nach hinten und zu beiden Seiten (Nachbarschaltfeld
und/oder Abschlusswand) storlichtbogensicher ausgefiihrt. Die einzelnen Schottraume innerhalb eines
Schaltfeldes sind untereinander beriihrungssicher ausgefuhrt.

Die Anordnung des Schaltfeldes HU (Hausumspanner) und des Kabelabgangsschaltfeldes, in dessen
Netzring der HA (Hausanschluss) angeordnet ist, erfolgt in verschiedenen Gruppen.

Nach einer frequenzabhangigen Abschaltung schalten die Leistungsschalter einer Gruppe,
entsprechend der Zuordnung in der Frequenzabhangigen Entlastungsschaltung (FES), gleichzeitig ein.

Um die Belastung des Eigenbedarfs niedrig zu halten, ist das Aufziehen der Kraftspeicher gestaffelt
durch entsprechende Staffelschaltung ausgefiihrt (Ringleitungszuschaltung je Halbgruppe — siehe
TB3592).

7.3 Druckentlastungssystem

Die Druckentlastung der Schaltanlage erfolgt im Fall eines Stdrlichtbogens Uber einen
Druckentlastungsausleitkanal.

Confidentiality: C2 - Internal
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Der Druckentlastungsausleitkanal (DE-Kanal) endet an der GebaudeauRenwand bindig mit einer
Druckentlastungsklappe (DE-Klappe) (vorzugsweise Typ: ,swedish flap“ der Firma ABB) und ist durch
geeignete technische und bauliche MalRnahmen gegen aufliere Umwelteinfliisse abgeschirmt. Weiterhin
bietet er umfassenden Schutz vor Tieren, Wettereinfliissen und aktiver mechanischer Fremdeinwirkung
von auf3en.

Fir die DE-Klappe gilt mindestens Schutzart IP43, auRerdem ist sie gedammt, thermisch vom DE-
Kanal entkoppelt, wartungsfrei und lasst sich von aul3en nicht 6ffnen. Sie erfahrt keine
witterungsbedingten Einschrankungen und lasst sich nur durch einen inneren Uberdruck oder personell
ausgefuhrte Funktionsprifungen 6ffnen. Im getffneten Zustand ist sie wiederverschlie3bar.

Die Dimensionierung und Ausfuhrung des DE-Kanals und der DE-Klappe ist gemal der Abstimmung
zwischen Schaltanlagenlieferant, —Errichter, Hoch- und Maschinenbau ausgefiihrt.

Zur Angabe der Befestigungspunkte fiir den DE-Kanal, sind auRerdem die Wanddurchbruchmal3e fir
den Einbau der DE-Klappe angegeben.

Eine Druckberechnung belegt die Einhaltung der zulassigen Grenzwerte des Druckentlastungssystems.

Die DE-Klappe wurde von einem dafur zertifizierten Unternehmen installiert.

8 Allgemeiner Schaltfeldaufbau

Der Schaltfeldaufbau besteht aus folgenden Schottraumen:

e  Sammelschienenraum
e Schaltgerateraum (mit Leistungsschaltereinschub)
e Anschlussraum (mit Wandler, Erdungsschalter und Kabelanschluss)

Der Sammelschienenraum ist ein ,werkzeugabhangig zuganglicher Schottraum® nach IEC 62271-200.

Der Schaltgerateraum ist mit einem Vakuum-Leistungsschaltereinschub ausgertstet. Das Nennstrom-
tragvermoégen der Schaltfelder ist entsprechend der Bemessungswerte gemaf Tab.6 bzw. Anlage 13
ausgelegt.

Der Schaltgerateraum ist auf Grund der Turverriegelung als ,verriegelungsgesteuert” zuganglicher
Schottraum gemaf IEC 62271-200 ausgefihrt.

Zur Erleichterung der Kabelmontage bzw. Wandlerwechsel ist das Schott zwischen
Leistungsschalterraum und Kabelanschlussraum demontierbar, ohne dass ein Betriebsmittel (z. B.
Erdungsschalter, Wandler) demontiert und/oder neu justiert werden muss.

Die Zwischenwande zu den Nachbarschaltfeldern und Schaltfeldabschlussblechen sind doppelt mit
Luftspalt ausgefuhrt.

Tiren und seitliche Anlagenabschlusswéande haben eine Pulverbeschichtung, alle anderen Bleche sind
verzinkt.

Samtliche Tiren an den Schaltanlagen werden jeweils mit einem Verschlussmechanismus auf- bzw.
zugeschlossen (,Personensicherer Verschluss der Turen®).

Die komplette Kapselung, sowie die Schottwande zwischen den einzelnen Schottrdumen und Shuttern
sind metallisch und geerdet ausgefiihrt.
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Es ist sichergestellt, dass sich die Endverschlisse vollstandig im Kabelanschlussraum befinden. Die
letzte Kabelbefestigung befindet sich ebenfalls innerhalb des Schaltfeldes.

Als Kabelbefestigungsschellen sind ausschlie3lich querschnittsgerechte Kunststoffschellen eingesetzt,
die der dynamischen Kurzschlussfestigkeit der Schaltanlage entsprechen.

Wahrend des Verfahrens von der Betriebs- in die Trennstellung oder umgekehrt 6ffnet bzw. schlief3t der
Einschub die metallischen Shutter und wird die Festkontakte im Anschluss- und im
Sammelschienenraum abdecken bzw. freigeben. Die metallischen Shutter lassen sich bei
ausgefahrenem Leistungsschalter einzeln mittels Handhebelantrieb oder Shutterheber 6ffnen und
schlieRen.

Der Anschlussraum der Schaltanlage ist so konzipiert, dass eine Einzelprifung (Kabelprifung,
Prifspannung 18 kV, 0,1 Hz) pro Leiter moglich ist. Das Equipment fiir die Einzelprifung ist
Anlagenbestandteil. Der Nachweis der Prifmaoglichkeit ist Bestandteil der Anlagendokumentation.

Am Bodenblech befindliche Hilfseinrichtungen des Schaltfeldes sind durch trittfeste Abdeckungen
geschutzt.

Das Feststellen der Spannungsfreiheit der Sammelschiene mittels Hochspannungspriifer erfolgt in den
Schaltfeldern Gber den oberen Leistungsschalterkontakt-Schott. Dabei bleibt der untere
Leistungsschalterkontakt-Schott geschlossen.

8.1 Kabelabgangsschaltfeld

Der Anschluss der 10-kV-Kabel erfolgt innerhalb der Schaltfelder.

Der Kabelanschlussraum der Abgangsschaltfelder ist generell fir den Anschluss von 4 Kabelsystemen
vorgeristet. Neun benannte Abgangsschaltfelder, 4 Abgangsfelder pro Gruppe (2 Schaltfelder je
Halbgruppe) und ein Schaltfeld US, sind fir jeweils 4 Kabelsysteme ausgeriistet und kénnen einen
Nennstrom von 800A fiihren (siehe UP), alle weiteren sind als Doppelkabelanschluss ausgefiihrt.

Die Ausfuhrung der Anschlussstiicke zur Anbindung der Kabelschuhe gemaf DIN 46235 erfolgt mit:

e 2 Spannscheiben gemaf DIN 6796 eine Mutter und ein Gewindebolzen M12 x 45 mm fir die
Leiter L1, L2, L3

e 2 Spannscheiben gemaf DIN 6796 eine Mutter und ein Gewindebolzen M10 x 30 mm fir den
Kabelschirm

Jedes Kabelabgangsschaltfeld ist entsprechend der Anzahl der angeschlossenen Kabelsysteme im
Kabelanschlussraum mit einer separaten, isolierten Erdungsschiene fur die Schirme je eines Systems
ausgerustet. (4 Systeme = 4 Erdungsschienen). Die Schirmerdungsschienen sind einzeln an das
Erdungssystem der Kabelabgangsschaltfelder angebunden.

8.2 Leistungsschalter

Die technischen Mindestwerte, die die Anlage insgesamt bzw. einzelne Bestandteile erfullen/erreichen,
sind der Tabelle 6-01 und der Anlage 04 zu entnehmen.
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Tabelle 8-1 Allgemeine Bemessungswerte Leistungsschalter

Eeceitnnung MaReinheit Mindestanforde Hersteller-
rungen angaben

Bemessungs-Spannung kv 12
Bemessungs-Betriebsstrom A 630/800/2500A
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom kA 20
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom kA 50

Bemessungs- Schaltzeiten

Aus-Eigenzeit ms <45
Lichtbogen ms <15
Bemessungs-Schaltfolge 0-0,35-CO-15s
-CO

Mechanische Lebensdauer Klasse M2
Elektrische Lebensdauer Klasse E2

] Elektrisch /
Art der Pumpverhinderung Mechanisch
Rickziundungs-Wahrscheinlichkeit beim Klasse C2

Ausschalten kap. Strome

Die 10-kV-Anbindung des Leistungsschalters ist mittels Tulpenkontakten ausgefihrt.

Die Leistungsschalter sind mit Federspeicherantrieb ausgeriistet. Der Federspeicher enthalt, sowohl
einen Motorantrieb (Hilfsenergie ist objektbezogen festgelegt), als auch einen Handantrieb.

Fur die Betatigung der Leistungsschalter (einschl. Vor-Ort-Betatigung) ist eine Pumpverhinderung
realisiert, die in der mechanischen (Taster) und elektrischen Ebene (Nah-/und Fernauslosung) wirkt.

Der mechanische ,AUS"- Schalter ist mit schwarzer ,,0 auf weiRem Grund dauerhaft gekennzeichnet.
Der mechanische ,EIN“~Schalter ist mit schwarzem ,I* auf weiRem Grund dauerhaft gekennzeichnet.

Die beweglichen Primér-Kontakte befinden sich am Schaltgerat.
Jeder LS- Antrieb ist mit einem mechanischen Schaltspielzahler ausgerustet.

Unabhangig von der mechanischen Steuerung ist der Leistungsschalter an der Frontseite der
Schaltanlage elektrisch schaltbar und in Betriebs- oder Trennstellung verfahrbar (mechanisch), ohne
dass Turen oder Verkleidungen zu diesem Zweck geoffnet oder entfernt werden miissen. Die
elektrische Steuerung des Leistungsschalters erfolgt Uber die Tastatur des Schutzgerates mit
Steuerfunktion.

Die Verbindungen der Niederspannungsleitungen zwischen Schaltgerat und festem Teil des Schaltfel-
des erfolgt Uber eine Steckverbindung Fabrikat ,Harting“ (HAN- Standard mit Bugelverschluss, Einsatz
E, gekrimpte Anschliisse) oder baugleiches ,Phoenix®- Modell.

Confidentiality: C2 - Internal



Stromnetz
Berlin

Dokumentbezeichnung: Dokumenttitel: Version: Seitenzahl:

Luftisolierte 10-kV-Schaltanlage im 110-

TB3544 kV-Umspannwerk

5 15 (37)

Die Stellung des Einschubes ist an der Frontseite der Schaltanlage gut sichtbar, ohne dass Tiren oder
Verkleidungen gedffnet werden miissen. Die Stellung der LS ist von au3en erkennbar. Der Zustand des
Federkraftspeichers am LS (gespannt/entspannt) ist von auRen erkennbar.

Fur den manuellen Auszug des Leistungsschalters aus dem Schaltfeld auf seinen Transportwagen sind
Handgriffe (unterhalb des Schwerpunktes des Leistungsschalters) angebracht.

Alle Leistungsschaltereinschiibe gleichen Typs und gleichen Bemessungsbetriebsstromes sind
untereinander austauschbar. Die Demonstration der Austauschbarkeit ist Bestandteil der IBS-
Prufungen. Die exakte Justierung der Eintauchtiefen der Schalterkontakte sowie alle mechanischen
und elektrischen Funktionen sind innerhalb der Inbetriebsetzung der Anlage gepruft und protokolliert.

Schaltgerate mit unterschiedlichem Bemessungsbetriebsstrom sind nicht vertauschbar.

Verbleibt der ,Harting- Stecker” nach Ausfahren des Schalters im Schaltfeld, so ist eine geeignete
~Stecker-Ablageeinrichtung“ am Leistungsschaltereinschub vorhanden. Nach Ablegen der
Steckerverbindung ist ein ungehinderter und gefahrloser Schalterwechsel méglich.

8.21 Leistungsschalter der Hauptbetriebsmittel

Die Leistungsschalter aller Trafo-, Reserveeinspeisungs- und Kupplungsschaltfelder sind mit einem
mechanischen ,AUS"- Schalter sowie mit einem mechanischen ,EIN“~Schalter (fir den Notsteuerbe-
trieb) ausgerustet, die bei geschlossener Tir betatigt werden kénnen.

Fir die Leistungsschalter in den Trafo-, Reserveeinspeisungs- und Kupplungsschaltfeldern, die mit
einer Steuerfunktion Uber ein Feldleitgerat ausgerlstet werden, ist zusatzlich eine elektrische ,EIN“-
und ,AUS*“- Steuerung des LS im Notsteuerbetrieb parallel zur Leittechnik konventionell mit Taster
aufgebaut. Diese Steuerungen erhalten zuséatzlich einen Schlisseltaster (S1) zur Freigabe der
Verriegelung des LS- Einschubes und zur Betéatigung der Taster. Zum Vermeiden unbeabsichtigter
Betétigungen sind die Taster mit Frontringen ausgefuhrt. Die Taster und Schlisseltaster sind im
Inneren des Sekundarschrankes angeordnet.

Fir LS mit 2500 A sind immer 2 Ausspulen (2 x Hilfsenergie) aufgebaut.

Die Leistungsschalter der 10-kV-Transformator-Einspeisungen sind standardmaRig mit zwei Auslse-
spulen ausgeristet. Hier ist keine Auslésekreisiiberwachung aufgebaut.

8.2.2 Leistungsschalter der Abgangsschaltfelder

Fur LS der Abgangsschaltfelder ist die Auslosespule fir den Hauptschutz (UMZ-Schutz mit Hilfsspan-
nung) als DC-Spule ausgefiihrt. Bei einem Schaltfeld mit zuséatzlichem Diff.-Schutzgerat ist diese
ebenfalls auf die DC-Spule des UMZ-Schutzes aufgeschaltet.

Die 2. Ausltsespule ist als AC-Spule fiir den Reserveschutz mit Wandlerstromauslésung (Uberlanger
Ring) inklusive Verdrahtung zum Sekundéarschrank vorbereitet bzw. ausgefuihrt (objektbezogen).

Die Leistungsschalter aller Abgangsschaltfelder sind mit einem mechanischen ,AUS"- Schalter ausge-
rstet, der bei geschlossener Tir betatigt werden kann.
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8.3 Priufeinschub

Ein Prufeinschub fir Priifungen an der 10-kV-Verbindung zum Trafo und an den
Kabelabgangsschaltfeldern ist Anlagenbestandteil.

Der Prifeinschub ist je Leiter mit einem Prifanschluss flir Hochspannungs-Prif-Kabel und einem
Leiter-Festpunkt ausgeriistet.

8.3.1 Prifeinschub der Hauptbetriebsmittel

Der Prifeinschub ist ausgelegt fur:

e  Spannungsprifung der 10-kV-Verbindung zum Trafo
e  Erdung der 10-kV-Verbindung zum Trafo Uber Erdungsgarnitur im Zuge der Priifungen
e  Prifung der Stromwandler

In den Einspeise-Schaltfeldern ist der Einsatz eines Priufeinschubes (siehe Zubehér) mdglich. Der
Prifeinschub fur Einspeise-Schaltfelder stellt Gber den unteren LS-Kontaktsatz im Schaltfeld die
Prifmoglichkeit der 10-kV-Verbindung zum Trafo und der Stromwandler her. Der Einsatz des
Prifeinschubes zur Adaptierung an den oberen LS-Kontaktsatz (zur SS) ist ausgeschlossen.

8.3.2 Prafeinschub der Abgangsschaltfelder

Ein Prifeinschub fiir Prifungen an den Kabelabgangsschaltfeldern ist Anlagenbestandteil.
Der Prifeinschub ist ausgelegt fur:

e  Spannungsprifung der Abgangskabel
e  Erdung der Abgangskabel tGber Erdungsgarnitur im Zuge der Kabelprifung
e  Prufung der Stromwandler

In den Kabel-Abgangs-Schaltfeldern ist der Einsatz eines Prifeinschubes (siehe Zubehor) moglich. Der
Prufeinschub fiir Kabel-Abgangs-Schaltfelder stellt Uber den unteren LS-Kontaktsatz im Schaltfeld die
Prufmdglichkeit der 10-kV-Kabel und Stromwandler her. Der Einsatz des Priifeinschubes zur
Adaptierung an den oberen LS-Kontaktsatz (zur SS) ist ausgeschlossen. Der Prifeinschub ist je Leiter
mit einem Prifanschluss fur Hochspannungs-Prif-Kabel und einem Leiterfestpunkt ausgerustet.

Der Nachweis der Méglichkeit des Einsatzes des Prifeinschubes zur Kabelpriifung (18 kV, 0,1 Hz / 36
kV Gleichspannung) ist Bestandteil der Anlagendokumentation. Dies gilt fiir den gesamten Prufbereich
innerhalb des Schaltfeldes, insbesondere fiir den kapazitiven Spannungsteiler.

9 Sekundartechnik

Die sekundartechnische Anschaltung (Kabelfiihrung) der 10-kV-Schaltanlage erfolgt grundséatzlich
schaltfeldweise von oben in die Sekundarschranke.
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Gleiche Stifte bzw. gleiche Kontakte werden immer mit derselben Funktion belegt. Freie Stifte sind nicht
als Stutzpunkte belegt.

Verriegelungsstifte sorgen fiir die Unverwechselbarkeit der Steckvorrichtungen.
Die Auslosekreise aller Schaltfelder enthalten keine weiteren Bauelemente (z.B.: Gleichrichter).

Die Anzahl und Art der Hilfskontakte von Geraten sind entsprechend den schaltungstechnischen
Erfordernissen (objektbezogen) zzgl. Reserve ausgelegt.

Jedes Schaltfeld ist mit einem Abstellschalter ,Fernsteuerung® ausgeristet. Dieser Abstellschalter
(Nah/Fern bzw. Vorort) unterbricht die Nah-/Fernsteuerung, und wird Uiber das Schutzrelais mit
Steuerfunktion bzw. EAE Uberwacht. In der ,Vorort-Stellung” bleibt die elektrische Vorort-Steuerung
erhalten. In allen Abgangsschaltfeldern ist dieser Schalter im Schutzgerat mit Steuerfunktion integriert.
In den Trafoschaltfeldern, Reserveeinspeisungsschaltfeldern (mit LS) und Kupplungsschaltfeldern (mit
LS) sind diese Abstellschalter separat in den Tiren des Sekundarschrankes aufgebaut.

Die Sammelschienenspannungsnachbildung ist gemaf Typicals komplett aufgebaut.
Die Schutzgerate mit Steuerfunktion sind Beistellungen der Stromnetz Berlin GmbH.

In den Schutzgeraten mit Steuerfunktion sind die jeweiligen Schaltgeratestellungsanzeigen schaltfeld-
bezogen ausgefiihrt.

Die Klemmenleisten sind getrennt nach Anlagenteilen, Spannungsebenen und Funktionen
(insbesondere Schutzkreise) aufgebaut.

Die eingesetzten Schutzgerate sind der gultigen Freigabeliste der Stromnetz Berlin GmbH enthommen
(DS6/DSREY6 und DSZW4). Die Fernanbindung der Schutzgerate mit Steuerfunktion erfolgt tGber ein
genormtes Ubertragungsprotokoll, dieses Protokoll ist von der Stromnetz Berlin GmbH vorgegeben.

Die Anbindung der Schutzgerate in das jeweilige Schutzsystem erfolgt tiber je eine Steckdose (Harting
Han 16E. Die Steckdose wird liber das Auslésesystem lberwacht.

Die Prufsteckdosen fiir Schutzgerate sind im Sekundarschrank so montiert, dass der ,Pin 1 oben links
angeordnet ist.

Die Reihenklemmen der ungesicherten Spannungswandler sind als Block zusammengefasst,
gemeinsam transparent und mechanisch fest abgedeckt und entsprechend gekennzeichnet.

Alle zu betéatigenden Bauteile, wie Sicherungsautomaten, Messertrennklemmen, Schalter usw. sind im
unteren Bereich des Sekundarschrankes angeordnet.

Die Ringleitungseinspeisungen fir Leistungs-Schalter-Versagerschutz (LSV) und Rickwartige
Verriegelung (RV) sind im Bereich der Gruppenlangskupplung angeordnet.

Alle anderen Ringleitungseinspeisungen erfolgen aus den Eigenbedarfsverteilungen (siehe TB3592
und TB3593).

Stoérungen werden durch entsprechende Anschaltung im Schutzrelais mit Steuerfunktion signalisiert
und Uber die Leittechnik fern gemeldet.

Der Leistungsschalter Ein-Kreis ist nicht Uberwacht.

Die ,Aus“- Meldung jedes Leistungsschalters und Trennstellung des Wagens bleibt auch dann
aufrechterhalten, wenn die Schaltwagen sich in Auf3enstellung bei gezogener Steckverbindung
befinden.
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Die Niederspannungsleitungen, welche vom Sekundarschrank in den Anschlussraum fuhren, sind bis
zu ihrem Anschlusspunkt in metallischen Kanalen verlegt, die nicht brennbar (gemaR DIN 4102) und
mindestens der Isolierstoffklasse Y (gemaf DIN EN 60085) entsprechen.

Zwischen den Niederspannungsleitungskanélen und dem Anschlussraumgehéuse besteht eine Idsbare
und zugleich mechanisch feste Verbindung (Klebeverbindung ausgeschlossen).

Die Sekundarkreise der Spannungswandler sind bis zur Absicherung kurzschlussfest verlegt.

Das kapazitive Spannungsprufsystem wird mit der objektbezogenen Hilfsenergie (DC 220 V oder DC
60 V) versorgt.

9.1 Schaltfeld Sekundarschranke

Der eingestellte Offnungswinkel der Sekundarschranktiir ist in einem Winkel gréRer als 120°
selbsthaltend. Die mechanische Beschadigung des benachbarten Schaltfeldes, durch die
Sekundarschranktir und deren Aufbauten, ist im Normalbetrieb ausgeschlossen.

Die Sekundarschranktir lasst sich leichtgéngig und zerstorungsfrei in Fluchtrichtung schlief3en bzw.
offnen.

Das Kabelfihrungssystem (Phoenix CGS Kabelfihrungssystem oder gleichwertig), welches die
Verdrahtungsleitungen vom Sekundarschrank zur Sekundarschranktir fiihrt, ist so gestaltet, dass das
Nachlegen von Verdrahtungsleitungen gewabhrleistet ist.

Der Sekundarschrank ist in der Front angeordnet und gegen das Ubrige Schaltfeld vollstandig
abgeschottet.

Die Sekundarschranke sind in ausreichender Héhe (mindestens 1000 mm) und Tiefe (mindestens 300
mm) dimensioniert.

Der Aufbau von Geraten ist schaltfeldbezogen getrennt ausgefiihrt.
Im Sekundarschrank ist die Schutz- und Leittechnik des betreffenden Schaltfeldes untergebracht.

Die Belegung der Kabelkandale innerhalb des Sekundarschrankes mit allen schaltfeldinternen und -
externen Kabelverbindungen betrégt fir den Endausbau max. 80% und ist in der Anlagendoku-
mentation dargestellt.

Die Schutzgerate in der Sekundarschranktir sind so tief wie méglich und nebeneinander angeordnet.

Schaltfelder ohne Schutzgerate mit Steuerfunktion oder Feldleitgerét sind mit Blindschaltbild
(schwarze Folie auf der Sekundarschranktiir) ausgefihrt.

Die Komponenten des Schutzgerates mit Steuerfunktion sind so in den Sekundarschrank eingebaut,
dass alle Anzeigen bei geschlossener Tur sichtbar sind und eine Bedienung am Geréat maoglich ist. Der
Einbau des Schutzgerates mit Steuerfunktion oder dessen Bedienteil erfolgt in die Fronttlr des
Sekundérschrankes. Dabei sind dann die mechanische Festigkeit der Tur und die Turscharniere fir den
mdoglichen Endausbau (mit zweitem Schutzgerat) ausgelegt.

Die Anzeigen des kapazitiven Spannungsprifsystems sind im unteren Bereich der Tur des Sekundar-
schrankes angeordnet und mit dem Klartext ,Sammelschiene” bzw. ,Abgang“ gekennzeichnet.

Es ist immer die Platzreserve flir den Einbau eines zweiten Schutzgerates (Kbl.-Diff. oder UMZ-
Schutz) vorgehalten.
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9.2 Hauptbetriebsmittel

In den Trafo- und Reserveeinspeisungsschaltfeldern sind analoge Messgerate mit logarithmischem
bzw. linearem Skalenbereich fiir den Notsteuerbetrieb eingebaut.

9.3 Kabelabgangsschaltfeld

In den Abgangsschaltfeldern sind keine analogen Messgerate eingebaut.

10-kV-Schaltfelder der Kabelabgange sind standardmalig mit einem Leistungsschalter mit nur einer
Auslosespule ausgeriistet. Diese Kabelabgangsschaltfelder besitzen alle eine
Auslosekreisliberwachung.

Bei den davon abweichenden Schaltfeldern der Kabelabgéange flr Sonderkunden und Uiberlange Ringe,
die mit zwei Schutzrelais und zwei Auslésespulen ausgeristet sind, ist ebenfalls der Auslésekreis der
DC-Spule Uberwacht.

10 Wandler

Es sind in Bauform und Abmessungen grundséatzlich nur Normwandler gemaf3 DIN 42600
"Messwandler fur 50 Hz, Uy, von 0,72 kV bis 52 kV" zugelassen (keine Durchfiihrungswandler).

10.1 Stromwandler fur Schutzzwecke

Die Erstausristung der Stromwandler ist vom Platzbedarf so dimensioniert, dass ein spaterer
Austausch gegen Zweikernwandler (zweites Schutzsystem) oder Wandlern mit erhéhtem thermischem
Bemessungsstrom ohne konstruktive Anderungen an der Schaltanlage moglich ist. Es ist die
Mdglichkeit des spateren Einsatzes eines jeden anderen Stromwandlers fiir Abgangsschaltfelder
(gemal TB 3546) in der Anlagendokumentation dokumentiert. Dazu gehéren eindeutige und
vollstandige Schnittbilder und Ansichten der Schaltfeldtypen mit der Darstellung aller benannten
Stromwandlertypen.

Die Einbaumdglichkeit und die Erwarmungsprifung in der Wandlerausstattungsvariante mit der
hochsten Verlustleistung sind durch schriftliche Nachweise bzw. Priifzertifikate belegt.

10.2 Spannungswandler

Es sind ausschlief3lich induktive Spannungswandler eingesetzt.

Die Spannungswandler sind zusétzlich zur Typprifung einer Stlickpriifung, inkl. Nachweis der
TE- Freiheit unterzogen.

In den Einspeiseschaltfeldern sind Spannungswandler (gemafd TB3546) montiert, diese sind in
unmittelbarer Nahe durch Automaten abgesichert.

Die Spannungswandler in den Einspeisungen (Trafo- Diff.- Schutzbereich) sind in den
Einspeiseschaltfeldern angeordnet.
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Die Spannungswandler sind generell mit einer Wicklung fir Erdschlusserfassung (herausgeftihrte
e-n-Wicklung, die im offenen Dreieck verschaltet ist) ausgefiihrt.

Die Wicklung fiir Erdschlusserfassung ist fir einen Nenn-Langzeitstrom bei 1,9 Uy, fir 8 h
dimensioniert.

Der primarseitige Anschluss der Spannungswandler ist flexibel hergestellt, z.B. mittels isolierter
Aderleitung, 25mm2,

11 Verriegelung

Folgend aufgeflihrte mechanische bzw. elektromechanische Verriegelungen sind realisiert.
Voraussetzung fir das Verfahren des LS- Einschubes von der Trenn- in die Betriebsstellung:

e LS- Einschub in Trennstellung gefahren und im Schaltfeld arretiert
e Leistungsschalter in AUS-Stellung

e Schaltfeld-Erdungsschalter in AUS-Stellung

e Korrekte Codierung zwischen LS-Einschub und Schaltfeld

e  Schaltgerateraumtir geschlossen

¢ Niederspannungs-Schaltgeréatestecker gesteckt

Voraussetzung fir das Verfahren des LS-Einschubes von der Betriebs- in die Trennstellung:

e Leistungsschalter in AUS-Stellung
e Schaltgerateraumtir geschlossen

Voraussetzung fir das Einschalten des Leistungsschalters:

e LS-Einschub in verriegelter Endstellung (Betriebs- oder Trennstellung)

e Leistungsschalter missen in Aul3enstellung schaltbar sein.

e Um in Aulenstellung schalten zu kénnen, sind zwei Verlangerungskabel je
Ausfuihrungsvariante, Lange 3 m, mit Stecker und Kupplung (,Adapter®) vorhanden. Der
Adapter beeinflusst die gestellten Verriegelungsbedingungen nicht

Voraussetzung fir das Ausschalten des Leistungsschalters:

o Das mechanische Ausschalten des Leistungsschalters ist immer méglich

Voraussetzung fur das Schalten des Erdungsschalters im Kabelabgangsschaltfeld:

e LS- Einschub in verriegelter Trennstellung/Auf3enstellung

e Freigabe des kapazitiven Spannungsprifsystems zur Spannungsfreiheit des/der jeweiligen
Netzkabel

¢ Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Kabelabgangsschaltfeld ist
mdglich, wenn der Prifeinschub in Kabelabgangsschaltfeldern in Priifstellung steht.

o Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Kabelabgangsschaltfeld ist
mdoglich wenn die Kabelanschlussraumtiir getffnet oder geschlossen ist.
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Voraussetzung fir das Verfahren des Erdungseinschubes im Kabelabgangsschaltfeld (im jeweiligen
SS-Abschnitt) von der Trenn- in die Betriebsstellung:

e  Schaltfeld mit gekennzeichneten Erdungssymbol und Klartext (,Sammelschienenerdung®)
gewahlt

e Erdungseinschub in Trennstellung gefahren und im Schaltfeld arretiert

¢ Niederspannungs-Schaltgeréatestecker gesteckt

e  Schaltgerateraumtir geschlossen

e Freigabe des kapazitiven Spannungsprifsystems zur Spannungsfreiheit des jeweiligen
Sammelschienensystems

e Das Ein- und Ausschalten des Erdungsschalters ist moglich

Kabelanschlussraumtir im Kabelabgangsschaltfeld:

e Die Verriegelung der Kabelanschlussraumtir erfolgt mechanisch

e Das Offnen der Tir ist nur moglich, wenn der Erdungsschalter des Kabelabgangsschaltfeldes
eingeschaltet ist

e Das Schliel3en der Tur ist jederzeit moglich

Voraussetzung fur das Schalten des Erdungsschalters im Einspeiseschaltfeld:

e LS-Einschub in verriegelter Trennstellung/Aul3enstellung

e Freigabe des kapazitiven Spannungsprifsystems zur Spannungsfreiheit der jeweiligen
Einspeisung

e  Zugehoriger oberspannungsseitiger Trafotrennschalter bzw. Lasttrennschalter ist
ausgeschaltet

e Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Trafoschaltfeld ist moglich, wenn
der Priufeinschub in Einspeiseschaltfeld in Prifstellung steht

e Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Einspeiseschaltfeld ist moglich,
wenn die Anschlussraumtiir geoffnet oder geschlossen ist.

Anschlussraumttr im Einspeiseschaltfeld:

e Die Verriegelung der Anschlussraumtir erfolgt mechanisch

e Das Offnen der Tiir ist nur méglich, wenn der Erdungsschalter des Einspeiseschaltfeldes
eingeschaltet ist

e Das Schliel3en der Tur ist jederzeit moglich

Einspeiseschaltfelder der Transformatoren:

e Es ist eine schaltfeldiibergreifende Verriegelungsabfrage zu den Erdungsschaltern /-
Trennschaltern des 110-kV-Schaltfeldes des Transformators aufgebaut

Langskupplungen:

e Das Bewegen des Trenneinschubes von der Trenn- in die Betriebsstellung oder umgekehrt ist
nicht moglich, wenn der der Gruppenlangskupplung zugeordnete Leistungsschalter
eingeschaltet ist

¢ Befindet sich in einer LaAngskupplung ein Trenneinschub oder ein Leistungsschaltereinschub
in Storstellung, so ist der jeweils andere Einschub blockiert
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Voraussetzung fir das Schalten der Erdungsschalter im Langskupplungsschaltfeld:

LS-Einschub und Trenneinschub sind in verriegelter Trennstellung/AuRenstellung
Freigabe des kapazitiven Spannungsprifsystems zur Spannungsfreiheit der jeweiligen
(verbundenen) Einspeisungen

Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Langskupplungsschaltfeld ist
mdglich wenn die Anschlussraumtiir getffnet oder geschlossen ist

Anschlussraumtir im Langskupplungsschaltfeld:

Die Verriegelung der Anschlussraumtir erfolgt mechanisch

Das Offnen der Tir ist nur moglich, wenn der jeweilige Erdungsschalter des zugehorigen
Langskupplungsschaltfeldes eingeschaltet ist

Das Schlie3en der Tur ist jederzeit moglich

Reserveeinspeisungen:

Das Bewegen des Trenneinschubes von der Trenn- in die Betriebsstellung oder umgekehrt ist
nicht moglich, wenn der der Reservereinspeisung zugeordnete Leistungsschalter
eingeschaltet ist

Befindet sich in einer Reservereinspeisung ein Trenneinschub oder ein
Leistungsschaltereinschub in Stérstellung, so ist der jeweils andere Einschub blockiert

Voraussetzung fur das Schalten der Erdungsschalter im Reservereinspeisungsschaltfeld:

LS-Einschub und Trenneinschub sind in verriegelter Trennstellung/Auf3enstellung

Freigabe des kapazitiven Spannungsprifsystems zur Spannungsfreiheit der jeweiligen
(verbundenen) Einspeisungen

Das Einschalten und Ausschalten des Erdungsschalters im Reservereinspeisungsschaltfeld ist
mdglich, wenn die Anschlussraumtiir geéffnet oder geschlossen ist

Anschlussraumtiir im Reservereinspeisungsschaltfeld:

Die Verriegelung der Anschlussraumtir erfolgt mechanisch

Das Offnen der Tiir ist nur méglich, wenn der jeweilige Erdungsschalter des zugehérigen
Reservereinspeisungsschaltfeldes eingeschaltet ist

Das Schlie3en der Tur ist jederzeit moglich

Niederspannungs-Schaltgeréatestecker:

Der LS-Einschub bzw. der Trenneinschub kann nur in die Betriebsstellung gefahren werden,
wenn die Steckvorrichtung gesteckt ist

Die Steckvorrichtung lasst sich in Betriebsstellung des LS-Einschubes bzw. Trenneinschubes
nicht ziehen

Der LS-Einschub bzw. der Trenneinschub kann nur dann von der Trennstellung in die
AulRenstellung verfahren werden, wenn die Steckverbindung gezogen ist
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Transportwagen:

e Der LS-Einschub (gleiches gilt fir den Trenneinschub, den Prifeinschub und den
Erdungseinschub) kann nur von der Trenn- in die Auenstellung (und umgekehrt) verfahren
werden, wenn der Transportwagen am Schaltfeld arretiert ist.

e Die Arretierung zwischen dem Transportwagen und dem Schaltfeld lasst sich nur [6sen, wenn
der LS-Einschub (gleiches gilt fir den Trenneinschub, dem Prifeinschub und dem
Erdungseinschub) in Trenn- oder Au3enstellung arretiert ist.

Voraussetzung fur das Verfahren des Priifeinschubes in Kabelabgangsschaltfeldern von der Trenn- in
die Prifstellung und umgekehrt:

e Der Prifeinschub in Kabelabgangsschaltfeldern kann nur in die Prif- oder Trennstellung
verfahren werden, wenn der jeweilige Abgangs-Schaltfeld-Erdungsschalter eingeschaltet ist.

Voraussetzung fur das Verfahren des Prifeinschubes in Einspeise-Schaltfeldern von der Trenn- in die
Prifstellung und umgekehrt:

e Der Prifeinschub in Einspeise-Schaltfeldern kann nur in die Prif- oder Trennstellung
verfahren werden, wenn der Erdungstrennschalter des 110-kV-Schaltfeldes des
Transformators eingeschaltet ist und der jeweilige Einspeise-Schaltfeld-Erdungsschalter
eingeschaltet ist

Die elektromechanische Verriegelung ist Uber direkte Hilfskontakte ohne Kontaktvervielfachung
realisiert.

Mechanische Verriegelungen von Schaltgeraten und Tiren werden nicht zusatzlich elektrisch
verriegelt.

Die Verriegelungsabfrage von Stoérstellungen fiir alle Schaltgerate (auf3er LS) ist wie folgt realisiert:

e In Einspeiseschaltfeldern, Reservereinspeisungsschaltfeldern und
Langskupplungsschaltfeldern Uber die Stationsleittechnik in ,,Exklusiv- Oder- Abfrage*

¢ In Kabelabgangsschaltfeldern Uiber elektrische, direkte Hilfskontakte ohne
Kontaktvervielfachung in ,Oder- Abfrage® (Ein oder Aus)

e Mechanische Verriegelungen von Schaltgeraten und Turen werden nicht zusatzlich elektrisch
auf Storstellung Uberwacht

Die Sicherheit des Bedienpersonals wird durch die oben genannten Verriegelungen gewahrleistet.

Es ist eine werkzeugabhangige Notentriegelung fir die Kabelanschlussraumtiir und die
Schaltgerateraumttr aufgebaut.

12 Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen allgemein

Zum Erden und KurzschlieRen ist ein einschaltfester, mechanisch bedienbarer Erdungsschalter
vorgesehen (Hochfiihrungsfeld ausgenommen). Dabei besteht die Mdglichkeit zur Feststellung von
Spannungsfreiheit mittels Spannungspriifer. Das Abbild des Erdungsschalters ist im Schutzgerat mit
Steuerfunktion integriert.
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Die Anlage ist so aufgebaut, dass mit Kugelkopf-Erdungsgarnituren geerdet und kurzgeschlossen
werden kann und die Funktion der Erdungsschalter bei eingebauten Erdungsgarnituren nicht
beeintrachtigt ist. Die Fronttiren lassen sich bei eingebauter Erdungsgarnitur schlieen.

Die Erdungsgarnituren sind dreipolig ausgefihrt und entsprechen den Bemessungswerten der
Schaltanlage.

Zusatzlich ist jedes Schaltfeld zum Erden und Kurzschliel3en mit Kugelbolzen an allen Leitern oberhalb
der Endverschliisse bzw. der Sammelschienenverbindungsanschliisse, sowie an der Erdungsschiene
ausgestattet.

Daten der vorgeschriebenen Kugelbolzen (vorzugsweise Fabrikat Pfisterer) konnen der Tabelle 9-1
entnommen werden.

Tabelle 12-1 Daten der Kugelbolzen
Angabe Mal3 ‘

Kugelkopfdurchmesser 25 mm
Zylindrischer Schaftdurchmesser 15,5 mm
Schaftlange bis Kugelmitte 32 mm
Innen-Gewindelange im Schaltfeldrahmen fir Erdungsfestpunkte 20 mm
AulRengewinde M 12

Die Kugelbolzen sind so angebracht, dass ohne Schwierigkeiten (d. h. leichte Zugéanglichkeit innerhalb
der Schaltfelder) die Erdungsgarnitur angebracht werden kann. Fir die Schraubverbindung der
Kugelbolzen ist nicht der Kabel-, FIS- oder Stromwandleranschluss verwendet.

Alle Erdungsfestpunkte sind mit dem Erdungssymbol gekennzeichnet.

Fur die Sammelschienenerdung sind zwei Erdungseinschiibe erforderlich. Diese Erdungseinschiibe
sind Anlagenbestandteil. Das Erden und KurzschlieRen der Sammelschiene jeder Halbgruppe erfolgt
im ersten und letzten Abgangsschaltfeld der Halbgruppe bzw. im Abgangsschaltfeld der US. Diese
Schaltfelder sind besonders mit einem Hinweisschild (,Erdungseinschub + Sammelschienenerdung®)
gekennzeichnet.

Zusatzliche Schaltfelder nur fir die Sammelschienen-Erdung sind nicht ausgefihrt.

Die Flureisenrahmen bzw. Gebadudegrundrahmen, auf denen die Schaltanlage halbgruppenweise
aufgestellt ist, sind gemanR TB3548 mindestens zweimal je Halbgruppe mit der Erdungssammelleitung
des Schaltanlagenraumes verbunden.

Jedes Schaltfeld der Schaltanlage ist gemaR TB3548 mit dem Flureisenrahmen bzw. Gebaudegrund-
rahmen elektrisch verbunden.
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13 Kennzeichnung / Beschriftung

Auf dem jeweiligen Typenschild der Anlage/Anlagenteile sowie in der zugehoérigen Dokumentation sind
die tatsachlichen, nicht die Mindestwerte, der Bemessungsgrolien angegeben.

Die Stromleiter sind an jeder Verbindungsstelle durch Leiterbezeichnung L1, L2, L3 gekennzeichnet.
Die Leistungsschalterpole sind durch Leiterbezeichnung L1, L2, L3 gekennzeichnet.

Die Schaltfeldnummerierung ist auf der Tur des Sekundarschrankes und der Tir des
Schaltgerateraumes jedes Schaltfeldes angebracht. Die Schaltfeldnummer ist zusatzlich an der jeweils
linken Schalt-feldinnenwand des Sekundarschrankes, des Kabelanschlussraumes und des
Schaltgerateraumes

angebracht. Der Leistungsschaltereinschub in Trennstellung verdeckt die Schaltfeldnummer nicht.

Auf den Schaltgeratettiren der jeweiligen Schaltfelder sind die fiir diese Schaltanlagenkonfiguration
zulassigen Nennstrome beschriftet.

Die Frontseiten der Schaltfelder sind mit Magnethaken zur Befestigung von Absperrketten ausgeristet.

Die Sammelschienenabschnitte sind mit At, Ar, Bt, Br und US gekennzeichnet. Die Kennzeichnungen
sind in schwarzer Schrift beidseitig auf einem weiRen Kunststoffschild ausgefiihrt. Die Schilder sind
oberhalb der Schaltfelder befestigt und von den Stirnseiten des Bedienungsganges lesbar.

Im Kabelboden, Kabelkeller und/oder gestelztem Ful3boden sind die Nummern der Schaltfelder in
eindeutiger Zuordnung an den Wéanden oder Kabelgestellen gekennzeichnet.

Auf den Leistungsschaltern sind die fur diese Schaltanlagenkonfiguration zuldssigen Nennstrome
analog zur Schaltfeldbeschriftung gekennzeichnet.

Schaltfelder ohne Schutzgerate mit Steuerfunktion oder Feldleitgerat sind mit Blindschaltbild
(Schaltanlagenfront: schwarze Folie auf der Sekundarschranktiir) ausgefihrt.

13.1 Skala des Strommessinstruments

In den Einspeiseschaltfeldern und in der Reserveeinspeisung sind Strommessinstrumente
realisiert.

Hersteller: Firma WEIGEL, Typ: EQ96K, Art.Nr.: 674.130.8311.
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Abbildung 13-1 Skala fir Strommessinstrument

13.2 Skala des Spannungsmessinstruments

In den Einspeiseschaltfeldern ist ein Spannungsmessinstrument realisiert.
Hersteller: Firma Weigel, Wechselskala fir WQ96RS, an Wandler: 10000/100V, Skala: 0...12 kV
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Abbildung 13-2 Skala fiir Spannungsmessinstruments
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14 Zubehor

Zur Schaltanlage gehoren zuséatzlich folgende Einschiibe:

1 Stick Reserveleistungsschalter 2500 A

1 Stuck Prufeinschub fir 2500 A-Einspeiseschaltfelder

1 Stlick Reserveleistungsschalter 800 A

2 Stlick Reserveleistungsschalter 630 A

2 Stiick Erdungseinschibe fir die SS mit Verriegelungsfunktion geman Typicals
2 Stick Prufeinschibe fur 630-A- und 800-A-Kabelabgangsschalifelder

Zur Schaltanlage gehoren die erforderlichen LS-Transportwagen und Abstellgeriste:

e 2 Stiick Transportwagen fiir 2500-A-Schalter und Prifeinschiibe
e 4 Stuck Transportwagen fur 630-A-,800-A-Schalter,Erdungseinschibe und Priifeinschiibe
e 2 Stick Abstellgeriist 2500-A-Schalter und Prifeinschiibe

e 4 Stick Abstellgeriste fur 630-A-,800-A-Schalter,Erdungseinschiibe und Priufeinschiibe

Die Transportwagen fur 630/800A Schalter sind mit mind. zwei Lenkrollen und die Transportwagen fir
2500A Schalter mit vier Lenkrollen ausgestattet. Aul3erdem verfligen sie Gber eine Hohenverstellung,
die leichtgangig ist und sich ohne Werkzeug bedienen lasst. Bei Einsatz von hydraulisch betriebenen
Hubeinrichtungen ist sichergestellt, dass es bei Belastung des Wagens durch den Schalter nicht zu
.Nickbewegungen® des Wagens kommt.

Mechanische Funktion und Handhabung der Transportwagen sind an jedem Transportwagen eindeutig
und dauerhaft gekennzeichnet.

Der Transportwagen ist mit einer mechanischen Feststelloremse an mindestens zwei Rollen
ausgerustet.

Zur Schaltanlage gehort das folgende zusétzliche Zubehor:

e 2 Stuck Shutterheber mit Aufnahme und Beschreibung (,Sammelschiene®), fir 630-A- und
800-A-Kabelabgangsschaltfelder

e 2 Stick Shutterheber mit Aufnahme und Beschreibung (,Abgang®), fir 630-A- und 800-A-
Kabelabgangsschaltfelder

e 1 Stiick Shutterheber mit Aufnahme und Beschreibung (,Sammelschiene®), fur 2500-A-
Einspeiseschaltfelder

e 1 Stick Shutterheber mit Aufnahme und Beschreibung (,Abgang®), fir 2500-A-

Einspeiseschaltfelder

6 Stiick Erdungsgarnituren (inkl. Aufnahme fir Erdungsgarnituren)

1 Stick Adapterkabel zum Prifen in Auf3enstellung fir 630-A-Schalter

1 Stick Adapterkabel zum Prifen in Auf3enstellung fur 800-A-Schalter

1 Stick Adapterkabel zum Prifen in Au3enstellung fiir 2500-A-Schalter

Wandtafel zur passgenauen Aufnahme der beschrifteten Bedienungselemente (z. B. Kurbeln,

Hebel, Schlissel, usw. je einmal pro Gruppe)

e Das Parallel-Prif-Equipment (Spannungsprifsystem)
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15 Prufungen
15.1 Typprufungen

Die Typprufungen sind nach der gultigen Fassung der IEC 62271-200 (DIN EN 62271-200, [VDE 0671-
200]) durchgefuhrt und im(n) Typprifbericht(en) nachgewiesen und bewertet. Das Typprifprotokoll ist
vom Hersteller der Anlage im Rahmen der Zulassung der Schaltanlage der Stromnetz Berlin GmbH zur
Verfligung gestellt worden.

Samtliche vorgeschriebenen Typprifungen sind an reprasentativen Schaltfeldern vorgenommen
worden.

Bei Abweichung der in einer Typprifung nachgewiesenen Bemessungs- und Kenngréf3en von den
geforderten Daten ist in Ausnahmefallen die Gliltigkeit der Typprifung durch eine
Konformitatserklarung hergestellt, bestétigt durch einen unabhéangigen dritten Fachexperten. Diesem
Verfahren wurde vorab durch den Auftraggeber schriftlich zugestimmt. Alle diesbeziiglichen Dokumente
einschlief3lich der Konformitatserklarung sind Bestandteil der Anlagendokumentation.

Fur die Typprufungen wurde der folgende Aufbau verwendet.

DE Kanal + Offnung
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Abbildung 15-1 Typ- Pruf- Aufbau — Erwarmungsprifung
Far mindestens folgende Typpriufungen ist der Nachweis an dem vorgegeben Aufbau vorgenommen

worden:

e Isolationspegel der primaren Schaltanlage
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e Nachweis der Ubertemperaturen an jedem Teil der Anlage (Erwarmungsprifung, durchgefiihrt
mit den Anlagenbemessungswerten) und Widerstandsmessung von Strombahnen

e  Prifungen zum Stof3strom und Bemessungs-Kurzzeitstrom

e  Prifungen zum Nachweis der mechanischen Funktionstiichtigkeit der eingesetzten Schalt-
gerate

e Innere Storlichtbogenpriifung

15.2 Stuckprifungen

15.21 Stluckprufungen beim Hersteller

Die Stuckprifungen sind nach der giiltigen Fassung der IEC 62271-200 (DIN EN 62271-200, [VDE
0671-200]) durchgefiihrt und im(n) Stuckprufbericht(en) nachgewiesen und bewertet.

15.2.2 Ausgewahlte Stiick und Funktionsprifungen im Beisein des Auftraggebers

im Herstellerwerk

Fur die Durchfihrung ausgewahlter Stiick- und Funktionsprifungen missen folgende Voraussetzungen
erfullt sein:

Alle Werksprifungen sind gemaf der dafiir geltenden DIN-Normen und technischen
Beschreibungen erfolgreich durchgefiihrt (Explizit: Eintauchtiefen aller LS-Kontakte, Verriegelung
Erdungsschalter gegen kapazitiven Spannungsanzeiger).

Die entsprechenden Protokolle mit der Angabe der Sollwerte (inklusive Toleranzen) sind dem
Auftraggeber bis spatestens eine Woche vor Beginn der Werksprifung Gbergeben worden.

Die Hilfsspannungsversorgung der Anlage ist sichergestellt.
Die Leittechnik- und Schutzgeréte sind eingebaut, geprift und parametriert.

Das oben genannte Zubehor ist vor Ort und einsatzbereit (u.a. LS-Wagen, Shutterheber, Erdungs-
und Prufeinschibe).

Die Mdglichkeit einer vollumfanglichen Funktionsprifung aller Schaltgerate und Zubehor (inklusive
kapazitive Spannungsanzeiger) ist gegeben.

Es ist mindestens eine Halbgruppe inkl. L&ngskupplung und Einspeiseschaltfeld aufgebaut

Mindestumfang der ausgewahlten Stiick- und Funktionsprifungen:

Schaltfeld -interne sowie -tbergreifende Verriegelung.
Verriegelungsprufungen fir den Einsatz von Anlagenzubehor (Prif- und Erdungseinschub).

Prifung der Austauschbarkeit bzw. Unvertauschbarkeit der Leistungsschalter (je nach
Anwendungsfall).

Messung der Eintauchtiefe der Primarkontakte in die Gegenkontakte von Leistungsschaltern.

Priifung der Mindestansprechspannungen der LS-Ausldseeinrichtungen.
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15.2.3 Stickprufungen am Aufstellungsort

Die in den Punkten 15.2.3.1 bis 15.2.3.7 beschriebenen Priifungen sind an der fertig montierten
Schaltanlage in Abstimmung mit dem Anlagenbetreiber vor Ort mindestens erfolgt, samtliche
Prifprotokolle und —berichte sind Bestandteile der Anlagendokumentationen.

15.2.3.1  Wechselspannungsprifung mit TE-Messung

Wechselspannungsprufung gem. DIN EN 62271-200, 7.105 a), jedoch mit 28 kV, der kompletten
durchgeschalteten (alle Leistungsschalter eingeschaltet und Trennschalter geschlossen) Schaltanlage
bis einschlief3lich Kabelanschlusslaschen.

In diesem Zusammenhang wurden Spannungswandler und kapazitive Spannungsanzeiger kontrolliert.
Die Ansprechwerte 0,45 x Un und 0,55 x U, wurden angefahren und die Anzeigen/Symboliken der
Spannungsanzeigesysteme sind korrekt. Sind Spannungswandler und/oder kapazitive
Spannungsanzeigesysteme nicht geeignet fur die Gesamt-Prifspannung, so wurden sie nach der
Ansprechwertpriifung von weiteren Priifungen ausgeschlossen.

Das verwendete Messequipment sowie der Aufbau sind dokumentiert.

Die TE-Messung ist gemaf der Anlage 05 durchgefihrt.

15.2.3.2 Spannungsprifung der feststoffisolierten Stromschienen (FIS)

Die Spannungsprufung der FIS ist gemafd TB3550 durchgefinhrt.

15.2.3.3 Widerstandsmessung der Hauptstrombahn

Die Messung erfolgt als statische Widerstandsmessung der gesamten Leistungsstrombahn mit 100 A -
DC. Die Messabschnitte sind jeweils Sammelschienen der Halbgruppen, sowie schaltfeldweise von/bis
oberen LS-Einfahrkontakt.

Das verwendete Messequipment, sowie Messstrecken und Aufbau sind dokumentiert.

Die Messergebnisse sind mit den Werten aus der Typprifung (Erwarmungsprifung) verglichen und
dargestellt.

Es wurde der Gesamtwiderstand je Halbgruppe der durch die Schaltfelder gefiihrten Erdungsschiene,
jeweils von/bis Anschluss an die Erdsammelleitung im Aufstellungsraum (UW-Erde), gemessen. Der
vorschriftsgemafle Anschluss an die UW-Erde ist nachgewiesen.

15.2.3.4 Isolationsprifung

Am Aufstellort hergestellte Sekundarleitungsverbindungen sind spannungsgepruft mit mindestens 1kV,
Imin.
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15.2.3.5 Prifungen an Leistungsschaltern

e Vakuumtest der Schaltréhren
e Messung der Eintauchtiefe der Priméarkontakte in die Gegenkontakte

e  Strom-Laufzeit-Diagramm aller Motorantriebe, nur erforderlich wenn nicht Bestandteil der
Stlickprufnachweise

¢ Mindestansprechspannung der Leistungsschalter-Ausldsespulen (Einspule 0,85 x Up;
Ausspule 0,7 x Up)

e Weg-Zeit-Diagramm der Hauptkontakte, Hilfsschalterkontakte (Offner, SchlieRer, Wischer), sowie
Ausldsespulenstrom, nur erforderlich, wenn nicht Bestandteil der
Stickprufnachweise

o Die Austauschbarkeit gleichartiger Leistungsschalter 630A/800A ist an mindestens 3 Schaltfeldern
je Halbgruppe geprift. Alle Trennwagen, sowie alle Leistungsschalter 2500A sind jeweils
untereinander austauschbar.

15.2.3.6  Priufungen an Erdungsschaltern und Einschiiben

¢ 5-maliges Schalten der Erdungsschalter C-O, dabei ist auch die korrekte Stellungsanzeige gepruft

e 5-maliges Ein- und Ausfahren der Leistungsschalter- und Trenneinschiibe, dabei ist auch die
korrekte Stellungsanzeige in den mechanischen Endlagen , Trenn- bzw. Betriebsstellung®
gepruft

15.2.3.7 Sonstiges

In die Prufungen wurden auch alle Reserveschaltgerate einbezogen

Die Funktionsfahigkeit und Passgenauigkeit von Shutterhebern, Transportwagen, Prifeinschiben,
Prifvorrichtungen usw. sind nachgewiesen.

Alle Funktionalitaten der Steuerung, Meldung, Verriegelung usw. sind gepruft.

16 Nachweise

Die Typprufungsprotokolle gemaR IEC Norm sind Bestandteil der Dokumentation der Schaltanlage.
Insbesondere sind die detaillierten Nachweise der Storlichtbogenqualifikation und der
Erwarmungspriufung (Prufaufbau, Schaltfeldtypen, Wandlereinsatz, u. a.) Bestandteil der
Dokumentation der Schaltanlage.
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17 Instandhaltung

Instandhaltungsunterlagen in Form detaillierter Anleitungen fiir den Betrieb, die Wartung und die
Instandhaltung der Schaltfelder und den darin enthaltenen Geraten sind Bestandteil der Dokumentation
der Schaltanlage.

18 Unterlagen, Dokumentation und Beschriftung

Nachfolgende Dokumentationspakete sind Bestandteil der Dokumentation der gelieferten Schaltanlage:

18.1 Dokumentationspaket 1

Nachweis (geprufte Anordnung oder rechnerisch) Uber die Dimensionierung der
Druckentlastungsausleitkanale und Offnungen, sowie der Nachweis der Einhaltung der
allgemeinen Verkehrssicherheit (der Gefahrenbereich im Aul3enbereich ausgehend von der
Druckentlastung (inkl. Zeichnung))

Layout Typenschilder

Konstruktive Unterlagen: Schnittbild, Grundriss, Ansicht jedes Schaltfeldtypen mit den Details flr
die moglichen Ausstattungen mit Stromwandler und bis zu 4 Kabelsystemen (M 1:50)

Konstruktive Unterlage fur den Druckentlastungsausleitkanal (M 1:50)
Konstruktive Unterlage fur die FIS (M 1:25)
Anordnungszeichnungen: Dispositionen, Durchbriche (M 1:50)

Angabe der statischen und dynamischen FuRbodenbelastung der gesamten Anlage (als Skizze M
1:50):

- Der Lasteinleitpunkte (entspricht den kraftschliissigen Verbindungen des Schaltfeldes zum
Grundrahmen)

- Der zeitliche Verlauf der Belastung als Diagramm mit Angabe der Frequenzbereiche

- Die Richtungskomponenten der entstehenden Momente (x-, y-, z-Richtung) an den
Lasteinleitpunkten

Prifprotokolle der bauartgepriften Strom- und Spannungswandler (Eichnachweise, sofern
erforderlich, nur von einer anerkannten Prufstelle)

Feldschnittzeichnungen fir den FIS-Anschluss
Maf3bild und Toleranzwerte fur Eintauchtiefen der LS-Kontakte (Primarkontaktiberdeckung)

Objektspezifische Einbring-, Transport- und Montagekonzepte

18.2 Dokumentationspaket 2

Werksprufprotokolle (Stlckprifungen) einschlie3lich Typprifung (jeweils objektbezogen) von
Schaltanlage, Schaltgeraten und Komponenten
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e  Prifprotokolle aller Vorortpriifungen
e Bestatigung gem. DGUV Vorschrift 3 (alt BGV A3)

e Betriebsbereitschaftserklarung

o Kurzbedienungsanleitung fir die Schaltanlage

18.3 Dokumentationspaket 3

e Beschreibung (Dokumentation) der Schaltgeréate

e Beschreibung der Schaltanlage (Wartungs-, Montage-, und Betriebsanleitung)

o Auflistung der verwendeten Schmiermittel

e Instandhaltungsvorschriften fir die Schaltanlage, Druckentlastungsausleitkanal und FIS

¢ Montageanleitungen fir die Schaltanlage, Druckentlastungsausleitkanal und FIS
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Anhang

|  Abkurzungen, Definitionen

LS

kv

kA

Hz

IEC

VDE

L1, L2, L3
FIS

SNB
DE-Klappe
DE-Kanal

Leistungsschalter

kilo Volt

kilo Ampere

Hertz

International Electrotechnical Commission
Verband der Elektrotechnik

Leiter 1, Leiter 2, Leiter 3
Feststoffisolierte Stromschiene

Stromnetz Berlin GmbH
Druckentlastungsausleitklappe

Druckentlastungsausleitkanal
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IV Revisionsverzeichnis

Tabelle Anhang IV-1 Revisionsverzeichnis

Version 2

Abschnitt

Uberfihrung der KG4071 ,Errichten und Andern von luftisolierten
Gesamtes Dokument Schaltanlagen 10 kV* in den Standard einer Technischen Beschreibung
gemal RL3002

4.1 Normen DIN 46235, 43673, 6796 eingefligt

4.2 Interne Vorschriften TB3545

6.3 Leistungsschalter Tabelle 6-2 Aus-Eigenzeit

Dimensionierung des Druckentlastungsausleitkanals
7.1 Schaltfeldaufbau ) .
Beschriftung der Schaltfelder mit Werten der Nennstréme

Ausfuhrung der 10-kV-Leistungsschalterkontakte

Beschriftung der Leistungsschalter mit den Werten der Nennstréme
Auslosespulen AC, DC
Mechanischer Ausschalter bei geschlossener Tlr

7.3 Schaltgerateraum
Kennzeichnung der ,mechanischen AUS- und EIN- Schalter an

Leistungsschaltern;
Ausriistung der Ausldsespulen

Einsatz eines Prifwagens

Ausristung aller Anschlussrdume mit E- Schaltern
7.4.1 Ausriistung Kabelbefestigungsschellen

Analoge Spannungsausgabe am kapazitiven Spannungsprifsystem

Spannungswandlerart und -ausfihrung
7.4.4 Spannungswandler _ .
Primarseitiger Anschluss des Spannungswandlers

7.5 Sekundarschrank Blindschaltbild, Prifsteckdosen

_ Schalten des Erdungsschalters; Verfahren des Prifwagens
8. Verriegelung ) _
Verriegelung der Anschlussraumtiiren in allen Schaltfeldern

10. Aufstellung der Schaltfeldbreite Abgangsschaltfeld = 650 — 800 mm

Schaltanlage Bemessungsdaten und Erdungsanlage der FIS oder Kabelverbindung

11. Zubehsr Abstellgeriiste, Priifwagen, Erdungseinschiibe, Arretierung
Transportwagen

12. Prufungen Kapitel vollstandig Giberarbeitet
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15. Unterlagen, Montageanleitungen, Instandhaltungsvorschriften

Dokumentationen und Priufprotokolle, DGUV Vorschrift 3, Betriebsbereitschaftserklarung,

Beschriftung Konstruktive Unterlagen

Version 3

Abschnitt

3. Geltungsbereich Vattenfall Europe Netzservice GmbH entfallt

4.1 Normen DIN 42600 "Messwandler fur 50 Hz, Uy, von 0,72 kV bis 52 kV"

7.1 Schaltfeldaufbau Klappe ,swedish flap® flr Druckentlastungsausleitkanal

7.2

. Modifizierung zum Spannungsprifsystem an der Sammelschiene
Sammelschienenraum

7.4.2 Wandler Bauform und Abmessungen von Wandlern gemafid DIN42600
Messgerate mit logarithmischem bzw. linearem Skalenbereich

7.5 Sekundarschrank Kennzeichnung des kapazitiven Spannungsprifsystems mit dem Klartext
~>ammelschiene* bzw. ,Abgang*

8. Verriegelung Verriegelungsabfrage von Storstellungen

16.2 Skala des Strommessinstruments

16.4 Skala des Spannungsmessinstruments

20 Anlagen 14 — 32 wurden aktualisiert

Musterschaltungsbiicher 9

21.

Anlagenkennzeichnung | Anlage 33 - Plakatierung des Schaltanlagenlebenslaufs

Allgemein

Version 4

Abschnitt

7.5 Sekundarschrank Arretierung der Sekundarschranktir

8 Verriegelung Verriegelungsbedingungen des Erdungseinschubes erganzt

15 Unterlagen,

Dokumentation und Dokumentationspakete eingefluigt

Beschriftung
Verriegelung des Prifwagens im Langskupplungs- und

8 Verriegelungen Reserveeinspeisungsschaltfeld flr das Schalten des Erdungsschalters ist
rausgestrichen
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11 Zubehbr Abstellgeriist fur Prifwagen fir Reserveeinspeisungs-. und

11.1 Weiteres Zubehor

Prufwagen fur Kupplungsschaltfeld und Reserveeinspeisungsschaltfeld
rausgestrichen, 2 Stick Prifwagen fur Kabelabgangsschaltfelder

Tabelle Anhang 1V-2 Ubersicht Verantwortliche fiir Freigabe

Verantwortet: Geprift: Genehmigt:
Datum: 01.08.2019 07.10.2019 09.10.2019
Durch: Hr. Wegner Hr. Reich Hr. Schunk
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